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EDITORIAL

A pecuaria € uma das atividades econdmicas mais importantes da Regido Norte, entretanto
incidem sobre a mesma muitas criticas quanto ao seu processo de expansao e, sobretudo, aos
baixos niveis tecnologicos dos sistemas de producdo adotados pelos produtores. Isto, de alguma
forma, tende a associar a atividade e toda a cadeia produtiva a problemas ambientais levando-a,
com frequéncia, a ser considerada uma das principais responsaveis pela degradacdo ambiental na
Amazonia.

Diante desse contexto, € necessario que a pecuaria na Amazonia seja orientada para a adogao
de sistemas de produgdo sustentaveis, ou seja, agregando tecnologias que permitam o uso sustentavel
dos recursos naturais e, a0 mesmo tempo, viabilizem a producéo de alimentos e a geracao de renda
e empregos tdo fundamentais para reduzir a vulnerabilidade econémica dos produtores da regiéo.

E de acordo com essa perspectiva que esta 82 edicdo da revista Amazoénia: Ciéncia &
Desenvolvimento dedica espaco especial para um conjunto de trabalhos que condensam
conhecimentos e tecnologias aplicados ao desenvolvimento de novos sistemas pecuarios na
Amazonia, alinhados a visdo e ao novo modelo de negocios do Banco, onde a inducao de negdcios
sustentaveis € a diretriz maior.

Os 21 artigos apresentados nesta edicdo sdo resultados do projeto de pesquisa
“Desenvolvimento de Sistemas Pecuarios Sustentaveis em Areas Alteradas na Amazonia”, financiado
pelo Banco da Amazonia e executado pelos Centros de Pesquisa da Embrapa na Amazdnia entre
2005 e 2008. Cobrem uma vasta gama de tecnologias testadas nos diferentes estados da Regido
que sugerem novas alternativas aos tradicionais sistemas pecuarios.

Ao disponibilizar esta edicdo sobre sistemas pecudrios sustentaveis, temos a convicgao de
que um novo patamar de desenvolvimento da pecuéria pode ser alcancado na medida em que esses
conhecimentos sejam agregados a estrutura do setor produtivo regional. Os resultados presentes
nesta obra, sem duavida, oferecerdo subsidios fundamentais para orientar os diferentes atores
envolvidos com a cadeia produtiva da pecuéria na Amazonia brasileira.

Abidias José de Sousa Junior
Presidente do Banco da Amazonia

Amazoénia: Ci. & Desenv., Belém, v. 4, n. 8, jan./jun. 2009. 7






TENDENCIAS E PERSPECTIVAS DA PECUARIA BOVINA NA AMAZONIA BRASILEIRA

Judson Ferreira Valentim”

Carlos Mauricio Soares de Andrade™

RESUMO

A Amazobnia Legal é uma regido de crescente relevancia econdmica, social e ambiental nos
cendrios nacional e internacional. Com um rebanho bovino superior a 70 milhdes de cabecas, criadas
em areas de pastagens naturais e cultivadas que somam mais de 61 milhGes de hectares, a pecuaria
tem sido um dos principais focos do debate sobre o desenvolvimento sustentavel da regido. Neste
trabalho, foram analisadas as tendéncias e perspectivas desta atividade, apresentando proposta de
tecnologias, politicas e arranjos institucionais com potencial para promover o desenvolvimento
sustentavel das cadeias produtivas da pecuéria bovina de corte e leite e, simultaneamente, contribuir
para a redugdo das taxas de desmatamento na Amazonia Legal. Os dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) mostram que, nos Gltimos 30 anos, os ganhos de produtividade permitiram
evitar a incorporacéo de 147,5 milhdes de hectares dos biomas Cerrado e Amazonia aos sistemas de
producéo pecuarios da Amazonia Legal. Apesar dos avancos, estes sistemas ainda apresentam baixo
nivel tecnoldgico. O investimento em inovagdes tecnoldgicas para promover a intensificacdo da pecuaria
de corte e leite nas areas desmatadas da regiao, considerando toda a diversidade de clima e solos
existente, € uma questdo fundamental. Politicas de regularizacdo fundiaria, de melhoria da infraestrutura
de transporte e energia, de subsidio a aquisicdo de maquinas, implementos agricolas e insumos
agropecuarios e apoio crescente a assisténcia técnica qualificada sdo também essenciais para acelerar
0 processo de transi¢do dos sistemas de producgdo extensivos para sistemas pecuarios intensivos e
sustentaveis na Amazoénia Legal.

Palavras-chave: Impactos Ambientais. Desmatamento. Pastagens Cultivadas. Pastagens Naturais.
Taxa de Lotac&o. Tecnologias.

*

Engenheiro Agrénomo. Doutor em Agronomia. Chefe Geral da Embrapa Acre. Rio Branco/AC.
E-mail: judson@cpafac.embrapa.br

* Engenheiro Agrébnomo. Doutor em Zootecnia. Pesquisador da Embrapa Acre. Rio Branco/AC.
E-mail: mauricio@cpafac.embrapa.br
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TRENDS AND PERSPECTIVES OF CATTLE RANCHING IN THE BRAZILIAN AMAZON
ABSTRACT

The Legal Brazilian Amazon is a region with growing economic, social and environmental
relevance in the national and international scenarios. With a cattle heard above 70 million heads and
an area of native and cultivated pastures above 61 million hectares, cattle ranching has been one of
the main focus of the debate regarding the sustainable development of the Region. This paper has the
objective of analyzing the trends and perspectives of this activity, presenting proposals of technologies,
policies and institutional arrangements with potential to promote the sustainable development of the
beef and dairy cattle production chains and, simultaneously, contribute to reduce deforestation rates
in the Legal Brazilian Amazon. Data from the Brazilian Institute of Geography and Statistics show
that, in the last 30 years, gains in productivity avoided incorporation of 147.5 million hectares of the
biomes Cerrado and Amazonia to the cattle production systems in the Legal Amazon. However, cattle
production systems in the region still present low technology level. The investment in technological
innovations to promote intensification of the beef and dairy cattle production systems in the deforested
areas of the region, considering all the existing diversity of climate and soils, is a fundamental issue.
Policies aimed at increasing regulation of land tenure, improvement of transportation and energy
infrastructure, subsidies for acquisition of agricultural machinery, implements, and farm inputs and
increasing support for qualified extension services are also essential to increase the process of transition
from the extensive production systems towards the intensive and sustainable cattle production systems
in the Legal Brazilian Amazon.

Keywords: Environmental Impacts. Deforestation. Cultivated Pastures. Native Pastures. Stocking Rate.
Technologies.

Amazonia: Ci. & Desenv., Belém, v. 4, n. 8, jan./jun. 2009. 10



1 INTRODUCAO

A Amazonia Legal € uma éarea que
engloba nove estados brasileiros pertencentes
a Bacia Amazdnica, criada pelo governo
brasileiro com o intuito de melhor planejar o
desenvolvimento social e econémico regional.
A atual area de abrangéncia da Amazénia Legal
corresponde a totalidade dos estados do Acre,
Amapé, Amazonas, Mato Grosso, Pard,
Ronddnia, Roraima e Tocantins e parte do
Estado do Maranh@o (a oeste do meridiano de
44°), perfazendo uma superficie de
aproximadamente 5.217.423 km? (SUDAM,
2009). Representa 59% do territorio brasileiro,
distribuido por 775 municipios, com uma
populacédo de 23,6 milhdes de habitantes em
2007 (IBGE, 2007; 2009a).

O Bioma Amazbnia ocupa 61% da
Amazonia Legal, sendo o restante constituido
de 24% de areas do Bioma Cerrado e de
transicdo, 15% de areas antropizadas,
compostas por 8% de pastagens cultivadas, 5%
de vegetagdo secundéria e 2% de agricultura
(IBGE, 2009b; 2009¢e). A area desmatada na

2 MATERIAL E METODOS

As analises e projecdes apresentadas neste
estudo utilizaram as seguintes bases de dados
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE): (i) Pesquisa Pecuaria Municipal (PPM)
(IBGE, 2009c); (ii) Censo Agropecuario de 1996
(IBGE, 2009d); (iii) Censo Agropecuario de 2006
(IBGE, 2009e).

Para estimar a taxa de lotacdo (TL) das
pastagens neste estudo, todos os rebanhos com
base de alimentacdo em pastagens naturais e
cultivadas foram convertidos para o equivalente
a uma Unidade Animal (UA = 450 kg de peso
vivo) utilizando os seguintes indices de

Amazoénia: Ci. & Desenv., Belém, v. 4, n. 8, jan./jun. 2009.

Amazonia Legal ultrapassou os 70 milhdes de
hectares em 2008 (INPE, 2009).

Diante da importancia da atividade
pecuaria naAmazdnia Legal, este trabalho busca:
1) analisar a dindmica do rebanho bovino, das
areas de pastagens e das taxas de lotacdo
utilizadas nas regides brasileiras e nos estados
da Amazonia Legal entre 1975 e 2007; 2) avaliar
0s impactos econdmicos e ambientais da adogao
de tecnologias nos sistemas de producéo
pecuarios no Brasil e na Amazoénia Legal; 3)
discutir as tendéncias e perspectivas da pecuéaria
bovina no Brasil, com foco naAmaz6nia Legal; e,
4) apresentar propostas de tecnologias, politicas
e arranjos institucionais com potencial para
conciliar o desenvolvimento das cadeias
produtivas da pecuaria bovina de corte e leite
com a conservacao das areas de florestas
remanescentes na forma de reserva legal, a
regularizacdo do passivo ambiental e o
licenciamento ambiental das propriedades, com
énfase na recuperacdo das areas de pastagens e
de preservagdo permanente degradadas.

conversao: bovinos (0,7 UA/cabeca), bubalinos
(0,9 UA/cabeca), ovinos e caprinos (0,15 UA/
cabeca), equinos, asininos e muares (1,3 UA/
cabeca). Os dados preliminares do Censo
Agropecuario de 2006 nédo disponibilizam
informagc0es sobre o rebanho de equinos, asininos
e muares. Para suprir esta lacuna, o total de UAs
existentes nas pastagens do Brasil, das diferentes
regides e estados em 2006, foi corrigido para
incluir a participagdo destas trés categorias
animais, com base nos dados do Censo
Agropecudrio de 1996.A participacdo porcentual
do rebanho bovino no rebanho total foi feita
dividindo o equivalente em UAs desta categoria
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pelo total de UAs de todos os rebanhos que
ocupavam as pastagens em 1975, 1985, 1996 e
2006, multiplicando o resultado por 100.

Os dados de efetivo bovino do Brasil no
Censo Agropecuario de 2006 (169.900.049
cabecas) sdo inferiores aos publicados na
Pesquisa Pecuaria Municipal (PPM) do mesmo
ano (205.886.244 cabecas). Os dados da PPM
representam melhor a realidade da pecuaria nas
diversas regides do Brasil, uma vez que as
estimativas tomam como base os dados dos
cadastros dos institutos de defesa animal dos
estados referentes a vacinacdo dos rebanhos
contra a febre aftosa, realizadas duas vezes ao
ano, em conjunto com avalia¢Ges de técnicos do

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. DINAMICA DO REBANHO BOVINO

O rebanho bovino brasileiro passou de 102
milhGes de cabecas em 1975 para 207 milhGes
em 2005, o que equivale a um crescimento de
102% (Tabela 1). As regides Norte e Centro-Oeste
foram as mais dindmicas neste periodo, com
crescimento de 1.683% e 189%, respectivamente.
Cabe registrar que o elevado crescimento do
rebanho bovino na Regido Norte entre 1985 e
1995 decorreu da criacdo do Estado de Tocantins
em 1988, com o desmembramento de parte do
territdrio e do rebanho bovino do Estado de Goias.
Nos Gltimos 30 anos, a pecudaria foi menos
dindmica nas regides Sul, Sudeste e Nordeste,
com crescimento do rebanho de 9%, 28% e 47%,
respectivamente.

A maior dinamica da pecuaria bovina nas
regides Norte e Centro-Oeste fez com que a sua
participacdo no rebanho nacional passasse de
2,1% e 24,3%, em 1975, para 19,0% e 34,1%,
em 2007, respectivamente (Tabela 1). Por outro
lado, as regides Sudeste, Sul e Nordeste tiveram

Amazonia: Ci. & Desenv., Belém, v. 4, n. 8, jan./jun. 2009.

IBGE e da extensdo estadual. Assim, procedeu-
se a um ajuste do total de UAs calculado com
base no Censo Agropecuério de 2006 em funcéo
da defasagem do efetivo bovino em relagéo a
PPM, em cada estado.

O desmatamento evitado, entendido como
a economia de incorporacao de areas dos
diferentes biomas (excluidas as areas de pastagens
naturais), resultante de ganhos de produtividade
obtidos entre 1975 e 2006, foi calculado dividindo
a soma dos rebanhos (convertidos em UA) de
bovinos, bubalinos, equinos, asininos, muares,
caprinos e ovinos existentes em 2006 pela taxa
de lotagdo de 1975, deduzindo do resultado a area
de pastagem em 1975.

perdas de participacdo no rebanho nacional
equivalentes a 15, 8 e 3 pontos percentuais, no
mesmo periodo, respectivamente. A participacéo
da Amazonia Legal no rebanho nacional passou
de 6,8% para 35,1% entre 1975 e 2007.

Entre 1975 e 2005, as taxas de crescimento
anual do rebanho bovino na Regiao Norte foram
ligeiramente maiores do que aquelas observadas
na Amazonia Legal e praticamente trés vezes
superiores as do Brasil (Grafico 1). Porém, nos
anos de 2006 e 2007 as taxas de crescimento
anual do rebanho bovino foram negativas, tanto
no Brasil quanto na Regi@o Norte e na Amazoénia
Legal. De fato, entre 2005 e 2007 o rebanho
brasileiro teve reducédo de 4% e apenas a Regido
Nordeste apresentou variacao positiva (Tabela 1).
Esta reducdo do rebanho nos anos de 2006 e
2007 foi decorréncia: (i) do aumento do abate
de fémeas ocorrido entre 2003 e 2006, reduzindo
a disponibilidade de animais de reposi¢ao; (ii) do
aumento da taxa de abate no Brasil no periodo,
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estimulado pela recuperagdo dos precos da
arroba; e (iii) da reducdo das taxas de
desmatamento na Amazénia Legal, em fungéo
do aumento da efetividade das acOes de
monitoramento e controle ambiental.

Quando se analisa a dinamica do
rebanho bovino entre os estados da Amaz6nia
Legal (Tabela 2), verifica-se que as maiores
taxas de crescimento acumulado do rebanho
entre 1975 e 2005 ocorreram em Ronddnia
(21.934,8%), Acre (1.838,3%) e Para

Amazoénia: Ci. & Desenv., Belém, v. 4, n. 8, jan./jun. 2009.

(1.163,1%), e as menores foram observadas
em Tocantins (43,6%) e Amapé (51,4%). Entre
2005 e 2007 houve reducédo de 5,9% do
rebanho bovino da Amazénia Legal, com
destaque para os estados do Para (-15%),
Tocantins (-7,1%) e Roraima (-5,1%). Em 2007,
os estados de Mato Grosso e Para, juntos,
detinham 58,5% do rebanho da Amazonia
Legal. Enquanto os rebanhos dos estados do
Amapa, Roraima, Amazonas e Acre, somados,
representavam apenas 5,9% do total da regido
em 2007 (Tabela 2).

13
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3.2 EVOLUCAO DA AREA DE PASTAGENS

A area total de pastagens no Brasil
aumentou apenas 4% entre 1975 e 2006,
passando de 165,6 para 172,3 milhdes de
hectares (Tabela 3). Entretanto, enquanto a
Regido Norte teve crescimento de 518% em sua
area de pastagens entre 1975 e 2006, no
Nordeste o aumento foi de apenas 7% e nas
demais regides houve reducdo da area total de
pastagens, com destaque para Sudeste (-32%) e
Sul (-14%). Essa reducé&o ocorreu, principalmente,
devido a expansdo das areas agricolas, da
urbanizacéo e da destinagdo de parte das areas
rurais para usos nao agricolas.

Em 2006, a Regido Centro-Oeste detinha
a maior area de pastagens do Brasil (33,3%),
seguida das regides Norte e Nordeste, com 18,9%
cada (Tabela 3).

Outra constatacdo importante na dinamica
das pastagens brasileiras nas Gltimas trés
décadas foi a intensa substituicdo do uso de
pastagens naturais por pastagens cultivadas,
formadas por gramineas exoticas, principalmente
dos géneros Brachiaria e Panicum (EUCLIDES et
al., 2008). Entre 1975 e 1996, a participacdo das
pastagens cultivadas passou de 24% para 56%,
enquanto as pastagens naturais tiveram sua
participacdo reduzida de 76% para 44% (Grafico
2). Isto ocorreu, principalmente, como
consequéncia da conversdo de areas de
vegetacao nativa dos biomas Cerrado e Amazoénia
em pastagens cultivadas.

NaAmazonia Legal existem extensas areas
de pastagens naturais tanto em terra firme como
em varzeas, sendo estas areas tradicionalmente
utilizadas para pastejo em sistemas de criagdo de
bubalinos e de bovinos de corte (SERRAQ: FALESI,
1976). Entre 1975 e 1996, a participacdo das areas
de pastagens naturais na area total de pastagens
diminuiu de 73% para 36% (Gréfico 2).

Amazoénia: Ci. & Desenv., Belém, v. 4, n. 8, jan./jun. 2009.

E importante destacar que, nas Gltimas
duas décadas, 0 processo de conversao de areas
de pastagens em areas agricolas também ja vem
ocorrendo nas regides Centro-Oeste e Norte e,
por consequéncia, na Amazo6nia Legal. Este
processo ocorre de forma mais acentuada nas
regides de fronteiras agropecuarias mais
consolidadas, onde a infraestrutura € melhor, o
que facilita 0 acesso dos produtores aos insumos
e 0 escoamento da producéo, reduzindo os custos
de producdo, aumentando a rentabilidade e a
competitividade das atividades agricolas no
mercado nacional e internacional.

Entre 1975 e 2006, os estados da Amazonia
Legal que apresentaram maior expansao nas
areas de pastagens foram Rondénia (2.155%),
Amazonas (855%) e Acre (732%) (Tabela 4).
Roraima teve reducdo de 40% em sua area de
pastagens, provavelmente devido a conversao de
parte das areas de pastagens naturais para a
producdo intensiva de arroz. Além disso, parte
dessas areas foi incorporada a Terras Indigenas
criadas neste periodo e podem ter deixado de
ser computadas no ultimo Censo Agropecuario.
Tocantins também teve reducédo de 3% em sua
area de pastagens, provavelmente devido a
conversao de parte destas areas para uso com
agricultura.

Mesmo com a expansdo das areas de
pastagens cultivadas nas Ultimas décadas, em
1996 as pastagens naturais ainda representavam
90% da area total com este uso da terra no
Amapd, 81% em Roraima, 61% no Amazonas,
52% no Tocantins, 45% no Maranhao, 29% no
Mato Grosso, 22% no Para, 12% em Rondonia e
10% no Acre (IBGE, 2009d).

NaAmazonia Legal, as pastagens naturais
ocorrem em areas de varzeas (solos aluviais) e
em areas de terra firme que incluem savanas do
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tipo Cerrado. Pastagens naturais de terra firme
ocorrem em &reas com clima mais seco e solos
de baixa fertilidade, o que geralmente resulta em
menor producdo de forragem de baixa qualidade,
restringindo o desempenho animal e a eficiéncia
da atividade pecuaria nestas areas. Nas ultimas
duas décadas, parte destas areas, localizadas nos
estados do Maranhdo, Mato Grosso, Para,
Rondbnia, Roraima e Tocantins, vem sendo
convertidas para uso agricola gragas ao uso de
tecnologias desenvolvidas pela Embrapa e outras
instituicdes de pesquisa. Este processo viabilizou
a incorporagdo de extensas areas do Bioma
Cerrado na Regido Centro-Oeste a agricultura
brasileira.

As pastagens de varzea apresentam boa
producdo de forragem, de boa qualidade, devido
a fertilizacdo natural proporcionada pelas cheias
anuais dos rios. Sao utilizadas predominantemente

para a criacdo de bubalinos e, durante a seca,
também sdo usadas na alimentagdo de bovinos.
Segundo Abreu et al. (2006) entre as
possibilidades de uso dos solos de varzeas da
Amazonia Legal se destaca a atividade
agropecuaria de alta produtividade, em que
especies forrageiras adaptadas a inundacdes
periddicas podem ser exploradas de forma
econdmica e com preservacdo dos ecossistemas.
A grande potencialidade destas &reas de
pastagens é decorrente da qualidade de seus
solos, bem como da sua grande extensao, cerca
de 67 milhdes de hectares de terras permanentes
ou temporariamente inundadas (NASCIMENTO;
HOMMA, 1984). Nas ultimas décadas, a expansao
da criacdo de bubalinos nestas areas nos estados
do Amapéa, Amazonas e Para vem gerando
preocupacOes decorrentes dos possiveis impactos
ambientais destas atividades ao longo das areas
de preservagdo permanente dos rios.

Tabela 3 — Dindmica da &rea de pastagens nas regides do Brasil entre 1975 e 2006.

Regido 1975 1985 1996 2006 1‘337’5"“3336
Hectares % Hectares % Hectares % Hectares % %
Norte 5.281.440 3,2 20.876.442 11,7 24.386.621 13,7 32.630.532 18,9 518
Nordeste 30.624.044 18,5 35.148.125 19,6 32.076.339 18,1 32.648.537 18,9 7
Sudeste 47.276.785 28,5 42487.399 23,7 37.777.049 213 32.071.529 18,6 -32
Sul 21.159.758 12,8 21432343 12,0 20.696.549 116 18.145.573 10,5 -14
Centro-Oeste 61.310.221 37,0 59.244.117 331 62.763.912 353 56.836.902 33,0 -7
Brasil 165.652.250 100 179.188.431 100 177.700.472 100  172.333.073 100 4
Amazonia Legal 20.333.743 123 42.727.369 23,8 51.149.235 2838 61.602.246 35,7 203
Fonte: Adaptado de IBGE (2009d; 2009¢).
Amazonia: Ci. & Desenv., Belém, v. 4, n. 8, jan./jun. 2009. 18
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Dias-Filho e Andrade (2006) estimaram
que 61,5% das pastagens cultivadas na
Amazonia Ocidental apresentavam algum grau
de degradagdo. Nas ultimas duas décadas, parte
das areas de pastagens degradadas vem sendo
recuperada e parte delas convertida em areas
agricolas na Amazonia Legal. Este processo
ocorre de forma mais acentuada nas regides de
fronteiras agropecuarias mais consolidadas. As
maiores limitagGes a recuperacdo das areas de

pastagens degradadas na regido sdo 0s custos
elevados dos insumaos (corretivos, fertilizantes e
agroquimicos), maquinas e equipamentos
agricolas, o que restringe a adogao de
tecnologias apenas aos produtores mais
capitalizados, geralmente grandes produtores,
Ou a grupos restritos de pequenos e meédios
produtores beneficiados por programas e
projetos de prefeituras, governos estaduais e do
governo federal.

3.3 EVOLUCAO DA TAXA DE LOTACAO DAS PASTAGENS

A taxa de lotacdo € um indice que €
determinado dividindo-se o rebanho pela area
de pastagem existente em um pais, regiao,
estado, municipio ou propriedade. Neste estudo,
a taxa de lotagdo das pastagens € utilizada como
um indicador de eficiéncia da atividade pecuaria,
embora em alguns casos possa também estar
associado a situagdes de superlotacdo que,
geralmente, acarretam a degradacdo das
pastagens e do solo, a reducdo da produtividade
e a perda de rentabilidade da atividade.

Um erro comum ao se calcular a taxa de
lotagdo das pastagens no Brasil é a divisdo do
rebanho bovino pela area total de pastagens, sem
considerar as demais espécies animais que
também tém como sua base alimentar as
pastagens naturais e cultivadas. Isto resulta em
uma subestimativa da taxa de lotagdo das
pastagens.

A participagdo do rebanho bovino no

rebanho total de animais criados em pastagens
cresceu em todas as regides do Brasil entre 1975

Amazoénia: Ci. & Desenv., Belém, v. 4, n. 8, jan./jun. 2009.

e 2006, exceto no Sudeste, onde se manteve
estavel (Tabela 5). Na Regido Nordeste, a pecuaria
bovina apresenta menor importancia relativa,
sendo a criacdo de caprinos e ovinos mais
expressiva, com papel relevante como fonte de
alimentos e de renda para os produtores
familiares, além de ter importante contribuicdo
na economia do setor rural. Os rebanhos de
asininos e muares utilizados como meio de
transporte de pessoas e de cargas também tém
participac@o expressiva no rebanho total desta
regiao.

Quando se analisam os estados da
Amazonia Legal, verifica-se que a pecuéria bovina
no Estado do Amapa teve sua importancia
relativa reduzida entre 1975 e 2006 (Tabela 5).
Neste periodo, a criagdo de bubalinos em &reas
de pastagens naturais de varzeas se tornou a
principal atividade pecuéria no estado. Portanto,
ressalta-se a necessidade da inclusdo de todos
0s rebanhos, que tém sua base alimentar em
pastagens naturais e cultivadas, na determinacéo
da taxa de lotac&o.
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Tabela 5 — Participacdo do rebanho bovino no rebanho total das regides do Brasil € nos estados da Amazénia

Legal entre 1975 e 2006.

Regiao 1975 1985

1996 2006 Variagdo (%)

1975-2006
%
Norte 84 87 90 91 7
Nordeste 68 72 73 74 6
Sudeste 91 90 91 91 0
Sul 81 84 88 89 8
Centro-Oeste 93 95 96 96 3
Brasil 84 86 88 89 5
Amazbnia Legal 80 86 91 92 12
Acre 90 91 94 94 5
Amapéa 74 41 27 23 -51
Amazonas 94 92 90 93 -2
Para 83 83 87 89 6
Maranhéao 61 71 80 81 20
Mato Grosso 94 95 96 96 2
Rondonia 84 91 94 94 10
Roraima 82 84 86 87 5
Tocantins * 91 93 93 2

Fonte: adaptado de IBGE (2009c).

Nota: (*) O Estado do Tocantins foi criado em 1988 por meio do desmembramento de parte do territério do Estado de
Goiés. Entretanto, o IBGE conseguiu, a posteriori, destacar os dados de rebanho do estado a partir do Censo

Agropecuario de 1985.

A taxa de lotacdo das pastagens no
Brasil aumentou 83% entre 1975 e 2006,
passando de 0,51 para 0,94 UA/ha (Tabela 6).
As regides Nordeste, Sudeste e Sul, que em
1975 apresentavam as maiores taxas de
lotacdo, foram aquelas que menos evoluiram
quanto a este indicador. Ao contrério, as
regides Norte e Centro-Oeste praticamente
triplicaram as taxas de lotacé@o no periodo. Em
2006, apenas as regides Sul e Norte
apresentaram taxas de lotacao superiores a
média brasileira. A Regido Norte apresenta

Amazonia: Ci. & Desenv., Belém, v. 4, n. 8, jan./jun. 2009.

condicdo climatica mais favoravel a
produtividade das pastagens em relacdo as
demais regides do Brasil, devido a maior
abundancia e distribuicdo mais equilibrada das
chuvas e a existéncia de temperaturas
elevadas o ano inteiro. Como resultado, tem-
se menores periodos de restricdo ao
crescimento do pasto. Apesar dos avancgos
tecnologicos conseguidos nas Ultimas décadas,
este ainda € o principal fator responséavel pelas
taxas de lotagédo superiores a média brasileira
atualmente observadas na regiéo.
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Tabela 6 — Evolucéo da taxa de lotacdo das pastagens nas regides do Brasil e nos estados da Amazonia Legal

entre 1975 e 2006.

Variacao (%)

Regiao 1975 1985 1996 2006 1975-2006
UA/ha %
Norte 0,34 0,35 0,55 0,97 187
Nordeste 0,60 0,62 0,68 0,81 35
Sudeste 0,57 0,66 0,73 0,94 64
Sul 0,88 0,96 1,01 1,18 18
Centro-Oeste 0,30 0,45 0,59 0,91 201
Brasil 0,51 0,58 0,68 0,94 83
Amazonia Legal 0,30 0,36 0,54 0,91 203
Acre 0,76 0,79 1,03 1,77 134
Amapa 0,17 0,17 0,64 0,76 347
Amazonas 0,78 0,68 1,08 0,51 -35
Para 0,40 0,45 0,66 1,04 160
Maranhéo 0,53 0,59 0,64 0,92 73
Mato Grosso 0,21 0,30 0,49 0,84 305
Rondbnia 0,21 0,54 1,00 1,68 716
Roraima 0,16 0,21 0,21 0,51 224
Tocantins * 0,26 0,36 0,57 118

Fonte: Adaptado de IBGE (2009c; 2009d; 2009e).

Nota: (*) O Estado do Tocantins foi criado em 1988 por meio do desmembramento de parte do territério do Estado de
Goias. Entretanto, o IBGE conseguiu, a posteriori, destacar os dados de area de pastagens do estado a partir do

Censo Agropecudrio de 1985.

Entre 1975 e 2006, os estados da Amazonia
Legal com maior evolucgdo da taxa de lotacdo das
pastagens foram Ronddnia (716%), Amapa
(347%), Mato Grosso (305%) e Roraima (224%)
(Tabela 6). Entretanto, apenas Acre, Ronddnia e
Par4 apresentaram taxas de lotacdo acima da
média brasileira em 2006. O Estado do Amazonas
foi 0 Unico a apresentar reducdo na taxa de
lotacdo entre 1996 e 2006, devido ao crescimento
desproporcional da area de pastagem em relacéo
ao rebanho no periodo (Tabelas 2 e 4).

As baixas taxas de lotacao das pastagens
no Amapa, Roraima, Amazonas e Tocantins em
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2006 (0,51 a 0,76 UA/ha) sao consequéncia, em
grande parte, da baixa produtividade e qualidade
das pastagens naturais que ainda representavam
90%, 81%, 61% e 52% da é&rea total com este
uso da terra nestes estados em 1996,
respectivamente (IBGE, 2009d).

A capacidade de suporte da pastagem
representa a quantidade de animais (ou de UA)
que pode ser mantida em uma determinada area
de pastagem, por um periodo de tempo, sem
que haja superpastejo ou subpastejo. Esta
relacionada a fatores de clima, solo, manejo e
adaptacdo das espécies forrageiras ao pastejo
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(GOMIDE et al., 2001). Estudos realizados no
Estado do Acre demonstraram que a capacidade
de suporte anual de pastagens produtivas,
constituidas pelo consorcio de gramineas dos
géneros Brachiaria ou Panicum com as
leguminosas Pueraria phaseoloides ou Arachis
pintoi, varia de 2,5 a 2,7 UA/ha, sem 0 uso de
irrigacdo e adubacdo nitrogenada de

3.4 IMPACTOS DA PECUARIA

Nos ultimos 30 anos a pecuéria brasileira
passou por notavel progresso tecnoldgico, o que
resultou em aumento na produtividade, na
rentabilidade e na competitividade das cadeias
produtivas no mercado nacional e internacional.
Como prova disso, entre janeiro e novembro de
2008 foi exportado 1,3 milh&o de toneladas de
carne bovina, com faturamento de US$ 5 bilhdes,
e 133 mil toneladas de produtos lacteos, com
faturamento de US$ 484 milhdes (CNA, 2008).

Outro indicador importante dos impactos
positivos do progresso tecnologico da
agropecudria brasileira veio do Balango Social da
Embrapa no ano de 2007, que reportou um lucro
social de R$ 15,47 bilhdes e a geragao de 114.965
empregos como resultado da andlise dos
impactos da adocdo de 109 e 47 tecnologias,
respectivamente. A adocao de cultivares de
forrageiras mais produtivas, com maior qualidade
de forragem e adaptadas as condicdes de clima
e solo das diferentes regides do Brasil, teve papel
importante neste processo. Como exemplos, a
adocao da Brachiaria brizantha cv. Marandu em
24,5 milhGes de hectares, do Panicum maximum
cv. Tanzania em 5,0 milhGes de hectares e do P
maximum cv. Mombaca em 10,5 milhdes de
hectares proporcionou beneficios econémicos de
R$ 5,6 bilhdes em 2007 (EMBRAPA, 2008).

Segundo Cataneo (2002) as tecnologias
desempenham papel importante no
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manutencdo (ANDRADE, 2004). Portanto, a
discrepancia entre as taxas de lotacdo medias
dos estados da Amazonia Legal e os niveis
possiveis de serem atingidos em pastagens
produtivas se deve ao elevado grau de
degradacdo de pastagens e ao baixo nivel de
adocao de tecnologias na regido (DIAS-FILHO;
ANDRADE, 2006).

desenvolvimento da agropecuéria e no
desmatamento na Amazonia. Na regido, a
rentabilidade relativa e a intensidade de uso da
terra nas diferentes atividades, combinadas com
a produtividade do solo e os limites da
sustentabilidade, sao fatores que afetam a renda
dos produtores e determinam, em parte, a pressao
sobre as florestas como consequéncia da
demanda de desmatamento de novas areas.

O Programa de Recuperagao Melhoramento
e Manejo de Pastagens na Amazonia Legal
(Propasto), uma iniciativa da Embrapa, com o
apoio da Superintendéncia de Desenvolvimento
da Amazénia (SUDAM) e do Banco da Amazénia,
visava detectar as causas do declinio na
produtividade das pastagens plantadas e naturais
e estudava tecnologias de manejo e recuperagao
dessas pastagens e a adaptacdo de plantas
forrageiras para a regido. Este projeto foi
desenvolvido no periodo de 1976 e 1982 em todos
os estados da Amazonia Legal. O conhecimento
gerado pelo Projeto Propasto, além de outros
resultados de pesquisas conduzidas
posteriormente pela Embrapa e outras institui¢des
de pesquisa e ensino superior da Amazonia,
permitiu a geragdo de diversas tecnologias para
0 manejo adequado de pastagens naregido (DIAS-
FILHO; ANDRADE, 2006).

Nos ultimos 31 anos, o aumento da
capacidade de suporte das pastagens propiciado

24



pela adogéo crescente de tecnologias na pecuaria
brasileira, especialmente o uso de forrageiras
melhoradas e técnicas de manejo de pastagens,
permitiu que o crescimento do rebanho fosse
maior do que a expansao das areas de pastagens
(Gréfico 3). Isto possibilitou evitar a incorporacdo
de 213,1 milhdes de hectares para a producao
pecudria, principalmente nas regides Centro-
Oeste e Norte, que contribuiram com 54% e 29%
deste resultado, respectivamente (Gréfico 4). Na
Amazonia Legal, os ganhos de produtividade
permitiram evitar a incorporacdo de 147,5
milhdes de hectares dos biomas Cerrado e
Amazobnia. Os estados que mais contribuiram
para este resultado foram Mato Grosso, Rondonia
e Para, apesar de estarem entre aqueles que mais
desmataram na regido (INPE, 2009).

As inovacdes tecnoldgicas nos sistemas de
producdo de pecuaria, associadas a melhorias na
infraestrutura, promoveram maior integragao no
Brasil e, particularmente, na Amazonia Legal. Este
processo, a0 mesmo tempo em que proporcionou
ganhos de produtividade que resultaram em
beneficios econémicos, sociais e ambientais nas
areas que ja haviam sido incorporadas aos
sistemas produtivos, também contribuiu para
estimular o desmatamento de novas areas,
promovendo o avango da fronteira agropecudria
nos biomas Cerrado e Amazonia.

Em 1994, as emissGes de metano
provenientes da pecuéria foram estimadas em
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9,8 Tg, sendo as categorias de bovinos de corte e
de leite responsaveis por 81% e 13%,
respectivamente. As demais categorias de
animais responderam por 6% das emissdes
(EMBRAPA, 2006). Segundo Zen et al. (2009), se
forem excluidas as emissdes de gases de efeito
estufa (GEE) geradas pelas queimadas e
desmatamentos, a pecuaria (considerando
somente gado de corte e de leite) torna-se a maior
fonte emissora, com mais de 260 Tg de CO,eq., 0
que equivale a mais de 42% das emissdes de
GEE do Brasil. Porém, os estudos mostram
também que o primeiro passo na tentativa de
diminuir a participacdo da bovinocultura no
aquecimento da temperatura global deve ser o
aumento da produtividade, por meio do
fornecimento de alimentos de melhor qualidade.
Com isso, torna-se importante o incentivo a
adocao de sistemas mais intensivos de producao,
utilizando-se tecnologias de melhoramento de
pastagens (recuperacdo de pastagens, uso de
forrageiras melhoradas, manejo sob lotacao
rotacionada), semiconfinamento e confinamento,
e sistemas alternativos como a integragdo
lavoura-pecuaria e sistemas silvipastoris (ZEN et
al., 2009). Simulacdes realizadas por Barioni et
al. (2007) mostraram que, se a eficiéncia
produtiva continuar aumentando as mesmas
taxas dos ultimos 15 anos, € provavel que em
2025 a producdo pecuéria brasileira seja 25%
superior,com os niveis de emissao de GEE apenas
3% maiores, com uma reducdo de 18% na
relagéo kg CH,/ kg de carne produzida.
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Grafico 4 — Desmatamento evitado no Brasil e nos estados da Amaz6nia Legal entre 1975 e 2006, em

funcdo do aumento de produtividade na pecuéria.
Fonte: calculado com base no aumento das taxas de lotagao das pastagens no periodo, utilizando dados do IBGE

(2009c; 2009d; 2009€).

3.5 TENDENCIAS

Segundo o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (Inpe), a taxa de desmatamento anual
naAmazonia Legal foi reduzida em 58% entre 2004
e 2007, passando de 2,74 para 1,15 milh&o de
hectares/ano, respectivamente (INPE, 2009). Apesar
da forte reducdo desta taxa e, também, da
diminuicdo do rebanho bovino ocorrida entre 2005
e 2007 na regido (Tabela 1), as tendéncias para a
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préxima década ainda sdo de crescimento das areas
com agricultura e com pastagens cultivadas na
Amazonia Legal. Isto ocorrera como consequéncia
da continuidade do desmatamento de areas de
florestas, embora em taxas anuais menores do que
aquelas observadas em periodos anteriores.
Segundo o INPE (2009), em 2008 foi desmatado
cerca de um milhdo de hectares na regido.

27



O crescimento da pecuaria ocorrera por
meio da recuperacdo de areas degradadas com
pastagens cultivadas, com agricultura em
sistemas puros ou integrados de agricultura-
pecuaria e agricultura-pecuaria-silvicultura. Ao
mesmo tempo, a pecudria extensiva continuara
se expandindo nas areas recém-desmatadas,
principalmente por pequenos e médios
produtores em novos assentamentos ou onde
ocorre a regularizacdo fundiaria de populacdes
tradicionais, situacfes onde € permitida a
conversao de até 10% das areas dos produtores
para uso agropecuario.

Em 2007 foram abatidas 11,7 milhdes de
cabecas, com uma producéo de 2,7 milhGes de
toneladas de equivalente carcaga na Amazonia
Legal, representando 38% da producéo brasileira
(IBGE, 2009f). De acordo com Smeraldi e May
(2008), o aumento da produgdo na regiao foi
decisivo para que o Brasil se tornasse, a partir de
2004, o segundo maior produtor (mesmo
considerando a Unido Européia com um todo) e
0 maior exportador mundial de carne bovina.

Os sistemas de producdo pecuarios na
Amazonia Legal ainda apresentam baixo nivel
tecnoldgico. Em 2006, a frota de tratores da regido
representava apenas 9% do total do Pais. As
tendéncias futuras apontam que a producao
pecuaria na regido e sua participa¢do na producdo
total do Pais deverdo continuar crescendo como
consequéncia da expansdo das areas e,
principalmente, do aumento da produtividade dos
sistemas de producéo. Este processo deve ocorrer,
predominantemente, como consequéncia da
incorporacdo de tecnologias e ganhos de
produtividade, de forma semelhante ao que vem
ocorrendo no Pais nas ultimas trés decadas.

Para promover a conversdo dos sistemas
agropecudrios extensivos que dependem da
derruba e queima anual de florestas, sdo
necessarias tecnologias, servicos e produtos

Amazonia: Ci. & Desenv., Belém, v. 4, n. 8, jan./jun. 2009.

adequados as condi¢des ambientais, econdmicas,
sociais e culturais dos produtores que vivem em
mais de 880 mil estabelecimentos agropecuarios
na Amazonia Legal.

Ao longo dos Ultimos 36 anos a Embrapa
dedicou consideravel esfor¢o para viabilizar
solucdes de pesquisa, desenvolvimento e
inovacéo tecnoldgica para a sustentabilidade da
agricultura, em beneficio da sociedade brasileira.
Entre as centenas de tecnologias, servicos e
produtos disponibilizados pela Embrapa, e que
ja vém sendo adotados por produtores,
contribuindo para a recuperagdo das areas
degradadas, desenvolvimento sustentavel da
pecuaria de corte e leite nas areas desmatadas e
reducdo das pressdes de desmatamento na
Amazonia Legal, destacam-se:

1. Sistemas intensivos de produgdo de pecuéria
bovina de corte e de leite que consistem na
adocdo das seguintes tecnologias: a)
recuperacdo de pastagens com uso de
corretivos (calcario), fertilizantes e espécies de
gramineas e leguminosas forrageiras adaptadas
as diferentes condicdes ambientais existentes
nas areas desmatadas da regido; b) uso de
cercas eletrificadas e manejo do rebanho sob
lotacdo rotacionada, propiciando o
aproveitamento de até 70% da forragem
produzida no pasto; ¢) melhoramento genético
do rebanho por meio da inseminagdo artificial,
fertilizaco in vitro e transferéncia de embrides;
d) manejo sanitario e nutricional adequado do
rebanho; e) arborizacdo das pastagens em até
30%, propiciando conforto térmico e
aumentando a produtividade de carne e leite,
além de possibilitar ganhos econémicos e
ambientais com as espécies arbdreas
(VALENTIM; ANDRADE, 2005). Estes sistemas
tém potencial para viabilizar a criacdo de um
rebanho bovino de 100 milhdes de cabecas em
40 milhGes de hectares de pastagens. Isto
representaria um aumento de 42% em relacédo
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ao rebanho bovino de 2007 (70,2 milhGes de
cabecas), com uma reducéo de 35% em relagdo
a area de pastagens existente em 2006 (61,6
milhdes de hectares, sendo parte em areas do
Bioma Cerrado). A pecuaria de leite, por meio
do melhoramento genético, da introducédo de
tecnologias basicas de manejo, nutricdo e
sanidade, apresenta potencial para producao
média de 12 a 15 kg de leite/vaca/dia a pasto,
representando aumento de até quatro vezes em
relacdo a média atual (3 kg de leite/vaca/dia).

2. Sistemas de producdo integrados de lavoura-
pecudria que permitem conciliar a producédo
animal (carne e leite) e a producédo de graos
em uma mesma area. A adogao da pratica do
plantio direto permite aos produtores reduzir o
custo de producdo, uma vez que este sistema
dispensa a aracdo e gradagem do solo e
conserva a matéria organica, melhorando a
ciclagem de nutrientes, reduzindo a necessidade
de aplicacdo de fertilizantes. Quando os
sistemas integram lavoura-pecuéria-floresta, 0s
produtores agregam uma fonte adicional de
renda proveniente das espécies arboreas
(frutos, madeira para moveis e fins energéticos,
etc.). A producdo de gréos nestes sistemas
contribui para viabilizar a producéo de ragao
animal, fomentando a avicultura, suinocultura
e piscicultura regional. A adocdo destes
sistemas de producédo, com uso de cultivares
adaptadas e praticas e processos agropecuarios
adequados (época e densidade de plantio, uso
de corretivos, fertilizantes, pesticidas, plantio
direto), pode contribuir para aumentar
significativamente a producdo de graos e
matérias-primas agroindustriais nas areas ja
utilizadas com pastagens cultivadas.

Com as tecnologias ja desenvolvidas e
validadas pela Embrapa em diferentes condi¢oes
ambientais e socioecondmicas da Amazonia Legal
é possivel recuperar areas degradadas e elevar a
produtividade das areas de pastagens ainda
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produtivas ou em fase degradacdo. Em 2006 os
rebanhos de animais domésticos existentes nas
areas de pastagens na Amazdnia Legal
correspondiam a 56,3 milhdes de equivalente de
UA de bovino. Com o uso adequado de tecnologias
e insumos, em sistemas de produgdo intensivos e
integrados, é possivel elevar a taxa de lotagao (TL)
das pastagens em 175%, passando da média atual
de 0,91 UA/ha (Tabela 6) para 2,5 UA/ha. Com
isto, seria possivel manter um rebanho de bovinos,
bubalinos, ovinos, equinos, caprinos, asininos e
muares correspondendo a 103,6 milhdes de
equivalente de UA de bovinos.

O grande desafio que os produtores
enfrentam na Amazonia Legal é a adequacéo de
seus sistemas de producdo e de suas
propriedades as crescentes restrigdes/exigéncias
ambientais (Zoneamento Ecoldgico-Econémico,
aumento da reserva legal de 50% para 80%, etc.)
que criaram um passivo ambiental antes
inexistente para produtores o0s quais eram
cobrados pelo governo para desmatar até 50%
de suas propriedades, como demonstracéo de que
eram produtivas. Além disto, o processo de
desmatamento e estabelecimento de pastagens
gerou, ao longo de décadas, um extenso passivo
de areas de preservacdo permanente. A partir de
2008, 0 acesso dos produtores a linhas de crédito
em bancos publicos e privados passou a ser
condicionado a regularizagdo do passivo
ambiental. As exigéncias da legislacao trabalhista
vém estimulando a substituicdo das praticas e
processos agropecuarios que demandam méo-
de-obra, por praticas e processos com uso de
maquinas, equipamentos e agroquimicos,
principalmente em atividades temporarias,
relacionadas a formagao e manutencéo de areas
de pastagens ou recuperacdo daquelas que se
encontram degradadas.

Iniciativa promissora para transformar este
desafio em oportunidade vem sendo
desenvolvida no Estado do Acre, a partir de 2008,
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com a criacao da Politica de Valorizagédo do Ativo
Ambiental Florestal, composta dos seguintes
programas: (i) Programa de Valorizacéo do Ativo
Ambiental Florestal; (ii) Programa de
Recuperagéo de Areas Alteradas; (iii) Programa
de Certificagdo da Propriedade Rural Sustentavel;

4 CONCLUSOES

Nos ultimos 31 anos, as melhorias de
infraestrutura (rodovias, hidrovias, energia e
telecomunicacdes) no Brasil promoveram maior
integragéo intra e inter-regional, particularmente
naAmazonia Legal. Esta integra¢do da regido ao
mercado nacional e internacional associada ao
reconhecimento pela Organizacao Internacional
de Sanidade Animal (OIE) de grande parte da
regido como zona livre da febre aftosa com
vacinacdo e a inovagdes tecnoldgicas nos
sistemas de producdo de pecuaria
proporcionaram ganhos de produtividade que
resultaram em beneficios econdmicos, sociais e
ambientais, nas areas ja incorporadas aos
sistemas produtivos. Porém, também
contribuiram para estimular o desmatamento de
novas areas, promovendo o0 avanc¢o da fronteira
agropecuaria nos biomas Cerrado e Amazonia.

Os ganhos de produtividade na pecuaria
brasileira, neste periodo, permitiram evitar a
incorporacdo de 213,1 milhdes de hectares para
a producdo pecudria, principalmente nas regides
Centro-Oeste e Norte, que contribuiram com 54%
e 29% deste resultado, respectivamente. Na
Amazonia Legal, os ganhos de produtividade
permitiram evitar a incorporagao de 147,5 milhdes
de hectares dos biomas Cerrado e Amazonia.

Para evitar restri¢Oes crescentes em relagéo
aos aspectos ambientais e sociais, além das ja
tradicionais barreiras sanitérias e tarifarias, ha
necessidade de investir: (i) em inovacgdes
tecnoldgicas para promover a intensificagdo dos
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e (iv) Programa de Florestas Plantadas do Acre.
Esta politica contempla mecanismos de incentivo
financeiro aos pequenos produtores que facam
adesdo voluntaria e cumpram metas anuais
visando a certificacdo ambiental de suas
propriedades (ACRE, 2008).

sistemas de producdo a fim de evitar o
desmatamento e a degradagdo dos recursos
naturais; (ii) na verticalizagdo da cadeia produtiva
com produtos de maior valor agregado; (iii) na
sustentabilidade econdmica, social e ambiental
das cadeias produtivas de carne e leite; (iv) no
desenvolvimento de visdo empreendedora e na
capacitacdo tecnica dos produtores; (v) em
programas de promogéo da profissionalizagéo e
de melhoria da qualidade de vida dos
trabalhadores; (vi) no licenciamento e
regularizacdo do passivo ambiental das
propriedades; e (vii) na certificagdo da qualidade
dos produtos.

Politicas de regulariza¢do fundiaria, de
melhoria da infraestrutura de transportes e
energia, de subsidio & aquisicdo de maquinas,
implementos agricolas e insumos agropecuarios
e apoio crescente a assisténcia técnica qualificada
sdo essenciais para acelerar o processo de
transicdo dos sistemas de producdo extensivos
para sistemas pecuarios intensivos e sustentaveis
na Amazonia Legal.

Com o uso adequado de tecnologias ja
validadas pela Embrapa em diferentes condicdes
ambientais é possivel converter os atuais
sistemas de producdo extensivos em sistemas
intensivos capazes de sustentar um crescimento
de 175% no rebanho atual de bovinos, bubalinos,
ovinos, caprinos, equinos, asininos e muares, sem
necessidade de desmatamento de novas areas
na Amazonia Legal.
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ASPECTOS ECONOMICO, AMBIENTAL E SOCIAL DA UTILIZACAO DO AMENDOIM
FORRAGEIRO EM PASTAGENS CONSORCIADAS PARA RECRIA-ENGORDA DE BOVINOS DE
CORTE NO ACRE

Claudenor Pinho de S&”
Carlos Mauricio Soares de Andrade™

Judson Ferreira Valentim™*
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RESUMO

Analisa o retorno econémico e 0s impactos ambientais e sociais resultantes da utilizacdo da
leguminosa Arachis pintoi cv. Belmonte (amendoim forrageiro) em pastos consorciados com gramineas
sobre a atividade de recria e engorda de bovinos de corte no Acre. Foi estimado o beneficio econdémico
gerado pelo sistema que utiliza pastagens ja estabelecidas constituidas pelo consércio do amendoim
forrageiro com o capim-estrela-africana. A avaliacdo dos impactos ambientais e sociais foi realizada
com base no sistema de avaliagdo de impacto ambiental da inovagdo tecnoldgica agropecuéria
(AMBITEC-AGRO) e no sistema de avaliacdo de impacto social da inovagao tecnoldgica (AMBITEC-
SOCIAL). Os resultados mostraram que os indices de Impactos Ambiental e Social médios da inovagao
tecnoldgica foram positivos, contribuindo para a melhoria do meio ambiente e das condi¢des de vida
nas propriedades que adotaram a tecnologia. No aspecto econdmico, a adogéo da leguminosa contribuiu
para 0 aumento da produtividade do rebanho, proporcionando ganhos econémicos anuais de R$
543,31 por hectare.
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ECONOMICS, ENVIRONMENTAL AND SOCIAL ASPECTS FROM THE USE OF FORAGE PEANUT
IN MIXED PASTURES FOR GROWING AND FINISHING BEEF CATTLE IN ACRE

ABSTRACT

This work was carried out to analyze the economic return and the environmental and social
impacts resulting from the use of Arachis pintoi cv. Belmonte (forage peanut) in mixtures with pasture
grasses over the activity of growing and finishing of beef cattle in Acre, Brazil. The economic benefit
generated by the technology was estimated considering established pastures composed by mixtures
of forage peanut and African stargrass. Environmental and social impacts were evaluated by using the
environmental impact assessment system for agricultural technology innovation (AMBITEC-AGRO)
and the social impact assessment system for technological innovation (AMBITEC-SOCIAL). Average
Environmental and Social Impact Indexes of the technological innovation were positive, contributing
to the improvement of the environment and the life conditions in the farms that adopted the technology.
In the economic aspect, the adoption of the legume contributed to the increase of the cattle productivity,
providing annual economic gains of US$ 246.95 per hectare.

Key words: AMBITEC-SOCIAL. AMBITEC-AGRO. Arachis pintoi. Cynodon nlemfuensis. Economic return.
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1 INTRODUCAO

As cultivares da espécie Arachis pintol,
comumente denominadas de amendoim
forrageiro, encontram-se difundidas nas zonas
tropicais e subtropicais do Brasil e do mundo.
Tal fato deve-se as suas caracteristicas, tais
como: prolificidade, elevada produtividade de
forragem, altos teores de proteina bruta e
digestibilidade, excelente palatabilidade,
resisténcia ao pastejo intenso aliada a otima
competitividade quando associado com
gramineas (NASCIMENTO, 2006).

Desde 1988 a Embrapa Acre vem
desenvolvendo estudos visando avaliar o
potencial de utilizacdo de acessos da leguminosa
em pastagens no Acre. Entre 2000 e 2004 esta
leguminosa foi introduzida no Acre em mais de
1.000 propriedades em cerca de 65.000 ha de
pastagem, resultando em beneficios econdmicos
devido ao aumento da producéo de carne e leite
por animal e por hectare (VALENTIM; ANDRADE,
2004; 2005).

Pastagens consorciadas com amendoim
forrageiro cultivar Belmonte tém sido
manejadas com até 2,5 UA/ha, proporcionando
abate de novilhos cruzados (Nelore x Red Angus)
com 18 arrobas e paricdo de fémeas aos 24
meses (VALENTIM; ANDRADE, 2006). Ressalta-
se, ainda, que a inclusdo do amendoim
forrageiro nas pastagens resultou em
acréscimos de 17% a 20% na producao de leite.
Sua utilizagdo como banco de proteina em
sistema de producao de leite no Acre, promoveu
aumento da producédo de leite de 3,6 para 5,2
L/vaca/dia (VALENTIM et al., 2001). O amendoim
forrageiro contém, em média, de 22% a 25%
de proteina bruta (XANGAI, 2004). Também
apresentou maior capacidade produtiva e
tolerancia ao sombreamento que a Pueraria
phaseoloides e o A. pintoi BRA-031143
(ANDRADE et al., 2004). O modelo de pecuaria
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sustentavel ndo s6 garante aumento da
produtividade do gado como também evita o
desmatamento da floresta primaria (VALENTIM,;
ANDRADE, 2003).

As politicas para producdo de
biocombustiveis indicam o potencial de
conversao de areas de pastagens para o cultivo
de soja, girassol, mamona e dendé. A
concretizacdo deste cenario, com o potencial
de conversdo de cerca de 66 milhGes de
hectares de pastagens no Brasil para a
agricultura pode implicar no deslocamento da
atividade pecuaria para areas na Amazonia
Legal que ndo possuem aptiddo agricola, mas
apresentam boas condi¢bes para o
desenvolvimento da pecuéria (VALENTIM et al.,
2004). Este fato podera se constituir numa
barreira ecolégica para os produtos pecuarios
daAmazonia. A alternativa seria a incorporacao
de tecnologias visando o aumento da
produtividade das pastagens existentes. Neste
contexto, 0 amendoim forrageiro se apresenta
como uma alternativa para a conversdo dos
sistemas de produgdo atuais em sistemas
pecuarios sustentaveis na Amazonia.

Este trabalho tem por objetivo avaliar o
retorno econémico (aspecto privado) e 0s
impactos ambiental e social da atividade de
recria-engorda na pecuaria de corte, resultantes
da utilizacdo do amendoim forrageiro nas
pastagens no Acre. Estas informacfes sdo
essenciais no processo de tomada de decisédo
dos pequenos produtores e pecuaristas na
adocdo da tecnologia, além de subsidiar a
formulacg&o e execucao de politicas publicas que
venham contribuir para construgdo de um
sistema de producdo mais sustentavel para a
pecuaria na Amazonia, com reducao das taxas
de desmatamento e menor emissao de gases
do efeito estufa.
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2 MATERIAL E METODOS

Os dados necessarios para avaliagdo do
impacto econdmico da adogdo da tecnologia
foram obtidos junto a 18 produtores que
cultivaram o0 amendoim forrageiro (Arachis pintoi)
em pastagens na atividade de recria-engorda de
bovinos de corte do Acre. A recria ocorre logo
apoés a desmama, formada pelos machos e
fémeas que excederam a necessidade de
reposicdo do rebanho, e na etapa de engorda,
estes animais, juntamente com o descarte de
matrizes e reprodutores sdo preparados para o
abate. Estes dados foram validados por
pesquisadores do Nucleo de Producéo Animal da
Embrapa Acre, que procederam diversas
simulagbes do desempenho e da produtividade
animal, em funcdo da taxa de lotagdo. A
determinacao do impacto ambiental foi realizada
pela técnica de entrevista e envolveu 10
produtores adotantes da tecnologia.

O impacto econbmico (aspecto privado) foi
determinado estimando-se 0 beneficio econdmico
gerado pelo sistema que adota 0 amendoim
forrageiro em pastagens ja estabelecidas, tendo
como parametro o sistema que utiliza pastagens
formadas com o capim-estrela-africana (Cynodon
nlemfuensis). Em propriedades que trabalham
com a atividade de recria-engorda de bovinos de
corte sob pastagens, o principal indicador de
produtividade é a quantidade de peso vivo
produzido anualmente em cada hectare de
pastagem (kg/ha/ano). A produtividade animal é
funcdo direta do desempenho animal (ganho
individual) e da quantidade de animais criados
por unidade de &rea (taxa de lotacdo) (ANDRADE
etal., 2005).

Para estimar os custos da inovacdo
tecnologica foi utilizada a metodologia
desenvolvida por Martins et al. (1998), que utiliza
0s componentes de custos agregando-os de tal
forma a permitir uma andlise detalhada dos
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mesmos. Neste estudo, foram considerados
apenas os custos adicionais para o plantio e
estabelecimento do amendoim forrageiro e 0s
custos dos insumos e medicamentos oriundos do
aumento da taxa de lotacdo. No calculo do custo
de maquinas e equipamentos considerou-se a
classificacdo tradicional de custos em fixos e
variaveis citados por Hoffmann et al. (1976). Os
custos fixos sdo aqueles que ndo variam com o
ndmero de horas utilizadas de uma maquina
(juros sobre o capital investido, seguro, abrigo,
depreciacdo anual, etc.). Por sua vez, 0s custos
variaveis sao aqueles que variam de acordo com
o nivel de uso de uma maquina. Compreendem
0s gastos com operagdo, manutengao e reparos.
Os precos dos fatores de producéo e do produto
foram quantificados em valores reais e em moeda
nacional (R$), com base no més de setembro de
2008.

A avaliagdo dos impactos ambientais foi
realizada em conformidade com o sistema de
avaliacdo de impacto ambiental da inovagao
tecnoldgica agropecuaria (AMBITEC-AGRO), que
compreende quatro parametros de avaliagdo do
impacto ambiental, expressos por oito indicadores
e 36 componentes, todos integrados em matrizes
de ponderacdo formuladas em planilhas
eletronicas automatizadas. O procedimento de
avaliagdo do AMBITEC-AGRO consiste em solicitar
ao produtor/responsavel adotante da tecnologia
que indique os coeficientes de alteracdo dos
componentes para cada indicador, em razéo
especifica da aplicacdo da tecnologia a atividade
e nas condi¢des de manejo particulares a sua
situacdo, sendo que cada produtor constitui uma
unidade amostral de impacto ambiental da
tecnologia. A insercdo desses coeficientes de
alteracdo do componente diretamente nas
matrizes e sequencialmente nas planilhas de
Eficiéncia Tecnoldgica, Conservagdo Ambiental e
Recuperacdo Ambiental resultam na expressao
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automatica do coeficiente de impacto ambiental
da tecnologia, relativizada por fatores de
ponderacao devido a escala da ocorréncia da
alteracdo e ao peso do componente na composi¢ao
do indicador (RODRIGUES et al., 2003).

A avaliacdo dos impactos sociais foi
realizada em conformidade com o sistema de
avaliacdo de impacto social da inovagéo
tecnoldgica (AMBITEC-SOCIAL), o qual consiste
de um conjunto de quatorze indicadores
explicativos dos impactos sociais resultantes da
adocdo de uma dada inovagdo tecnoldgica,
aplicada a uma atividade produtiva, no @mbito
de um estabelecimento rural. Esses indicadores

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 IMPACTO ECONOMICO

Entre os principais beneficios da utilizagdo
do amendoim forrageiro, segundo entrevistas
com os produtores, estd na capacidade da
leguminosa em evitar a degradagdo do solo,
seguido pela melhoria da capacidade produtiva
do solo e do rebanho. Estes aspectos resultam
em ganho econdmico da adogao da tecnologia
que esta relacionada ao aumento da
produtividade do animal. Apesar do elevado custo
de implantacdo do amendoim forrageiro, a vida
produtiva das pastagens consorciadas é estimada
em até duas vezes mais.

3.2 IMPACTO AMBIENTAL

0 aspecto da eficiéncia tecnologica refere-
se a contribuicdo da tecnologia para a
sustentabilidade da atividade agropecuaria,
representado pela redugdo da dependéncia do uso
de insumos, sejam estes insumos tecnoldgicos ou
naturais. Os indicadores de eficiéncia tecnoldgica

sdo: “uso de agroquimicos™, “uso de energia” e
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sdo agrupados em quatro aspectos: a) emprego,
b) renda, c) saude e, d) gestdo e administragdo
(RODRIGUES et al., 2005).

Os resultados finais das avaliacbes dos
impactos sdo expressos graficamente nas
planilhas de avaliacdo de impactos ambientais e
sociais da tecnologia, ap6s ponderacdo
automatica dos coeficientes de alteracao
fornecidos pelo produtor/responsavel pelos
fatores de ponderacdo dados. Finalmente, os
indicadores séo considerados em seu conjunto,
para composicdo dos indices de Impacto
Ambiental e Social da Inovagdo Tecnoldgica
Agropecuaria.

Nas propriedades que adotaram o
amendoim forrageiro em pastagens, o ganho
de peso dos animais foi superior ao daqueles
que se alimentam exclusivamente com o capim-
estrela em 100 g/dia, além do aumento da taxa
de lotacdo de 2,0 para 2,4 UA/ha,
respectivamente. Neste aspecto observa-se que
0 ganho de peso/ha/ano foi estimado em
128,60 kg de carne, que representa um
incremento de R$ 543,31/ha, com custo
adicional de R$ 32,00/ha/ano decorrentes da
adocdo da tecnologia.

““uso de recursos naturais”. Na analise, observa-
se que o indicador “uso de agroquimicos”
apresentou um coeficiente de impacto positivo de
2,13. Este fato esté relacionado a contribui¢do do
amendoim forrageiro para manutencao da
fertilidade do solo e consequente aumento da
longevidade das pastagens. O fato do amendoim
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forrageiro ser capaz de nodular e fixar nitrogénio,
em simbiose com grande variedades de bactérias
do género Rhizobium (VALENTIM et al., 2001),
confirma o posicionamento dos entrevistados com
relacdo ao indicador analisado.

O indicador “uso de energia” é constituido
por variaveis que definem a intensidade da
utilizacdo de combustiveis fosseis e biomassa
como fontes de energia. Neste aspecto a inovagao
tecnoldgica ndo implicou qualquer alteragao, uma
vez que ndo exige mudancas no aspecto da
utilizagdo de energia (combustivel fosseis e
biomassa) para sua implementagéo.

O indicador ““uso dos recursos naturais”
apresentou coeficiente de impacto positivo de
0,5. Neste aspecto, observa-se que 0 amendoim
forrageiro contribui para o aumento da
produtividade das pastagens (eficiéncia
tecnologica), fato que reduz a necessidade de
serem incorporadas novas areas de pastagens ao
processo produtivo.

A conservacdo ambiental compreende a
andlise da contaminacdo do ambiente gerado
com a adocdo da inovacao tecnoldgica. Estes
impactos sao avaliados pelos indicadores:
“atmosfera”, ““capacidade produtiva do solo”,
“agua” e “biodiversidade”. O indicador
“atmosfera” apresentou coeficiente de impacto
positivo devido a diminuicao na emisséo de gases
de efeito estufa e material particulado e fumaca.
Este fato esta relacionado a diminui¢do das

3. 3 IMPACTO SOCIAL

O aspecto emprego compreende a analise
de quatro indicadores: ‘“capacitacdo”,
“oportunidade de emprego local qualificado”,
“oferta de emprego e condicéo do trabalhador” e
“qualidade do emprego”. Na andlise do indicador
capacitacdo observa-se um aumento acentuado
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frequentes queimadas, utilizadas para as
limpezas anuais das pastagens.

O componente “capacidade produtiva do
solo” apresentou coeficiente de impacto positivo
de 6,9 devido a tecnologia proporcionar uma
melhor cobertura vegetal do solo, fato que
contribui para diminui¢do da erosao e das perdas
de matéria organica e de nutrientes. Ressalta-se
que 0 aumento da capacidade de suporte das
pastagens devido a maior eficiéncia da tecnologia
contribui para o aumento do componente
“compactacdo do solo”. Para o indicador de
impacto “biodiversidade™ a inovagéo tecnoldgica
apresenta-se neutra (coeficiente de impacto igual
a zero).

O indicador “recuperagdo ambiental”
avalia a contribuicdo da inovacdo tecnologica
para a efetiva recuperagdo fisica, quimica e
bioldgica de solos degradados, ecossistemas
degradados, &reas de preservacao permanente e
de reserva Legal. Neste aspecto a inovagéo
tecnologia contribuiu para recuperagéo de solos
degradados (&reas de pastagens) nos aspectos
fisicos e bioldgicos. Com relacdo as demais
variaveis que compdem o indicador “recuperagao
ambiental” (ecossistemas degradados, areas de
preservacdo permanentes e reserva legal), a
adocdo da tecnologia ndo apresentou qualquer
alteracdo. O coeficiente de impacto da tecnologia
foi igual a 0,75 de um maximo possivel de 15, 0
que indica que a tecnologia é adequada em
relacdo a este indicador.

do impacto uma vez que os trabalhadores por
ocasido da implantagdo se beneficiaram com
treinamentos basicos em servico no ambito da
atividade. Para os indicadores “oportunidade de
emprego local qualificado” e “oferta de emprego
e condicéo do trabalhador’ foi observada pequena
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variagao devido a maior oportunidade de emprego
para trabalhadores temporarios das propriedades
e até da localidade (impacto positivo). Quanto ao
indicador “qualidade do emprego”, ndo ocorreu
alteracdo, pois a méo-de-obra contratada
(temporaria) para implantacdo do amendoim
forrageiro ndo recebe tratamento diferenciado
quando comparada com as atividades que
realizava anteriormente nas propriedades.

0O aspecto renda consiste na analise de trés
indicadores:  “geracdo de renda do
estabelecimento”, “valor da propriedade” e
“diversidade de fontes de renda”. Na analise,
observa-se um impacto positivo para os indicadores
“geracdo da renda no estabelecimento” e *“valor
da propriedade”, em fun¢do do aumento do
montante e da melhoria, de um modo geral, dos
investimentos na recuperacdo das pastagens e
conservacdo  dos  recursos  naturais,
respectivamente. No aspecto da “diversidade da
renda” o indicador ndo apresentou qualquer
alteracdo uma vez que o produto final desta
atividade permaneceu inalterado.

0 aspecto saude consiste na anélise de trés
indicadores: “saude ambiental e pessoal”,
“seguranca e salde ocupacional” e “seguranca
alimentar”. O indicador “satide ambiental e
pessoal” apresentou coeficiente de impacto
positivo devido a diminuicdo da emissdao de
poluentes atmosféricos em funcédo da reducéo das
praticas das queimadas, apresentando inclusive
evolucdo na pontuacdo do indice em relacdo a

4 CONCLUSOES

No aspecto econdmico, a utilizacdo do
amendoim forrageiro, contribui para 0 aumento
da produtividade do rebanho, proporcionando
ganhos econdmicos médio de R$ 543,31 por
hectare para a atividade de recria e engorda de
bovinos de corte no Estado do Acre.
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avaliacdo do ano anterior. Na analise do indicador
“seguranca e saude ocupacional” a contribui¢do
esta relacionada a menor exposi¢ao das pessoas
a periculosidade e a fatores de insalubridade.
Enquanto o indicador “seguranca alimentar”
apresentou coeficiente de impacto igual a zero,
uma vez que ndo é observado alteracdo na
conduc&o do sistema de produgao da pastagem.
O indicador *“seguranca alimentar” apresentou
pequena alteragdo positiva do impacto. Fato este
relacionado a seguranca do acesso diario ao
alimento em funcéo do aumento da produtividade.

O aspecto “gestdo e administracao”
consistem na andlise de quatro indicadores:
“dedicacdo e perfil do responsavel”, “condicéo
de comercializagdo”, “reciclagem de residuos” e
“relacionamento institucional”. Na analise do
indicador “dedicacdo e perfil do responsavel”
observou-se um elevado aumento da capacitagdo
dirigida a atividade, além de um moderado
aumento da permanéncia do produtor na
propriedade. Referindo-se ao indicador “condi¢des
de comercializacdo” inclui a melhoria de atributos
de qualidade do produto (carne), fatos estes
relacionados ao sabor e a maciez. No aspecto do
“relacionamento institucional” observa-se o
aumento significativo de atributos favoraveis a
gestdo e administracdo, com destaque para a
assisténcia técnica, utilizacdo de assessoria e
vistoria, além da capacitacdo do gerente e
trabalhadores da propriedade. Enquanto na
andlise do indicador “reciclagem de residuos™ ndo
foi observada nenhuma alteracéo.

No aspecto ambiental, o indice de impacto
ambiental médio da tecnologia foi positivo (1,51).
Portanto, a tecnologia, no aspecto geral, contribui
para a melhoria do meio ambiente, contribuindo
para melhoria da qualidade da atmosfera, devido
a diminuicdo da emissdo de gases de efeito estufa
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e de material particulado e fumaca. Além da
capacidade produtiva do solo e da recuperagao
de solos degradados.

No aspecto social, conclui-se que a
recomendagao do amendoim forrageiro apresentou

Amazonia: Ci. & Desenv., Belém, v. 4, n. 8, jan./jun. 2009.

um indice de impacto social positivo com valor
médio igual a 0,68 (positivo). Portanto, 0 amendoim
forrageiro € recomendavel para aplica¢do no
campo, uma vez que contribui para melhoria das
condicdes de vida no ambito das propriedades
adotantes da inovagéo da tecnologia.
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AVALIACAO DO CORTE-E-TRITURACAO DA CAPOEIRA NA UTILIZACAO DE PASTAGENS
EM IGARAPE-ACU, ESTADO DO PARA
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RESUMO

Na Amaz0nia, a pratica de corte-e-trituragdo da capoeira, que prescinde do uso do fogo, apresenta
a vantagem de enriquecer o solo com matéria organica. Avaliou-se 0 corte-e-trituracdo da capoeira
como alternativa ao corte-e-queima, na utilizacéo de pastagem em Igarapé-Acu, PA. Os métodos foram
implantados em dois talhdes iguais de uma capoeira de 12 anos. No corte-e-trituragdo, foi utilizada a
maquina AHWI FM 600. O delineamento foi de blocos casualizados, com dois tipos de pastagens: BQ =
braquiaréo (Brachiaria brizantha cv. Marandu) + quicuio-da-amazonia (B. humidicola) e BQA = braquiarao
+ quicuio-da-amazonia + arachis (Arachis pinto cv. Amarillo). Trés grupos de dois novilhos pastejaram
as parcelas, um grupo, as trés repeticdes da pastagem BQ e dois grupos, as seis repeti¢des da pastagem
BQA, em pastejo rotacionado de 18 dias de ocupacao e 36 de descanso. A pastagem foi avaliada a cada
36 dias e 0s animais, pesados a cada 54 dias. A taxa de lotacéo utilizada foi de 1,2 a 2,2 Unidade Animal
por hectare. A vantagem do corte-e-trituragdo sobre o corte-e-queima ocorreu na redugdo do crescimento
da juquira, favorecendo o aumento da massa de forragem e a elevagao do nivel nutricional da pastagem,
possivelmente devido ao efeito da matéria organica no solo. A melhoria do ganho de peso por animal
foi apenas nos dois primeiros anos. Concluiu-se que o corte-e-trituracdo da capoeira substitui
satisfatoriamente o corte-e-queima na exploracdo de pastagem em Igarapé-Acu, PA. Em termos de
ganho de peso por animal, a vantagem do corte-e-trituracdo foi até o segundo ano de utilizacdo da
pastagem. Mas o potencial de ado¢éo da pratica de corte-e-trituracdo nos sistemas de producédo animal
da regido vai depender de uma criteriosa avaliagdo econdmica.

Palavras-chave: Corte-e-trituragdo. Pastagem. Fogo. Producdo Animal - Amazonia.
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EVALUATION OF SLASH-AND-TRITURATION OF CAPOEIRA IN THE UTILIZATION OF PASTURE
IN IGARAPE-ACU, STATE OF PARA

ABSTRACT

In the Amazon, the slash-and-trituration practice of vegetation, that does not need the use of
fire, has the advantage of enriching the soil by the effect of organic matter. It was evaluated the slash-
and-trituration method as an alternative to the slash-and-burn in the performance of pasture in Igarapé-
Acu, state of Para. The methods were implanted on two main plots of a 12-year capoeira. In the slash-
and-burn main plot, the vegetation was slashed manually and burn, whereas in that of slash-and-
trituration, it was triturated by a AHWI FM 600 machine. It was used a randomized block experimental
design, with two pasture types: BQ = Brachiaria brizantha cv. Marandu + B. humidicola cv. Quicuio-
da-amazonia, and BQA = B. brizantha cv. Marandu + B. humidicola cv. Quicuio-da-amazonia + Arachis
pintoicv. Amarillo. Three groups of steers grazed the experimental units, one group the three replications
of BQ pasture and two groups the six replication of BQA pasture, in a rotational grazing system, with
18 days of grazing period and 36 days of rest. The pasture was evaluated each 36 days and the animal
weighted each 54 days. The advantage of the slash-and-trituration over the slash-and-burn was in
reduction of weed growth and increasing the forage mass and the nutritional level of pasture. This
practice only improved the weight gain per animal in the two first years. It is concluded that the slash-
and-trituration practice can substitute satisfactorily the slash-and-burn in pasture utilization in Igarapé-
Acu — PA. However, the adoption potential of slash-and-trituration practice in the animal production
systems of the region will depend on an economic evaluation.

Keywords: Slash-and-trituration. Pasture. Fire. Cattle Ranching - Amazon.
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1 INTRODUCAO

No processo tradicional de formacéo de
pastagem na Amazonia, seguindo-se ao corte
da vegetacao, € feita a queima. Nos primeiros
anos a pastagem apresenta alta producéo de
massa de forragem, favorecida pela
fertilizacdo do solo por meio das cinzas.
Entretanto, passados 6 a 7 anos, ocorre
declinio produtivo em decorréncia da perda
de fertilidade do solo e do manejo inadequado
praticado desde o seu estabelecimento
(VEIGA, 2006). Isso tem acarretado o
aparecimento de grandes areas consideradas
degradadas ou abandonadas.

Uma das alternativas a queima é o preparo
da area por meio do corte-e-trituracdo da
capoeira. Neste método, o solo fica por um longo
periodo coberto pelo material triturado e pode

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no
periodo de dezembro/2000 a outubro/2005,
numa propriedade particular localizada, no
Municipio de Igarapé-Acu, no nordeste do
Estado do Para. O clima é do tipo Am. A
precipitacdo pluvial média anual € de 2.500
mm, sendo setembro, outubro e novembro os
meses mais secos; a temperatura média anual
é de 27° C, com méxima de 38° C e minima
de 26° C; a umidade relativa varia de 80 a
90% (BASTOS; PACHECO, 2000). O solo ¢ do
tipo Argissolo Amarelo, de textura média
argilosa, bem drenado, &cido e pobre em
nutrientes minerais. A vegetacdo secundaria
(capoeira) era de, aproximadamente, 12 anos
de idade. Estimou-se sua biomassa aérea seca
em 71,5 t ha'! e a capoeira foi dividida em
dois talhdes contiguos e iguais, de 24.804m?,
para a implantacdo dos métodos de preparo
de area.
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apresentar diversas vantagens, como a reducao
de infestacdo por plantas invasoras e favorecer
o microclima do solo (KATO et al., 2003) e o
aumento do teor de matéria orgénica no solo
(SOMMER, 2000).

Com relacdo a pecuaria na regido
Amazonica, estudos sobre a produtividade de
pastagens referem-se a implantagao pelo método
de corte-e-queima (BITTENCOURT; VEIGA, 2003;
BENDAHAN; VEIGA, 2003). Entretanto, o
desempenho da pastagem implantada sem uso
do fogo ainda n&do foram suficientemente
estudados. Portanto, este estudo objetivou avaliar
0 método de preparo de area de corte-e-
trituracdo da capoeira, como alternativa a
queima, no desempenho de pastagem, em
Igarapé-Acu, PA.

O metodo de corte-e-queima foi aplicado
derrubando-se manualmente a capoeira com
tercados e foices e, trés semanas apos foi realizada
a queima. O método de corte-e-trituracdo foi
aplicado triturando-se a capoeira com o
implemento AHWI FM 600 que também distribui
0 material triturado sobre o solo. O talh&o de cada
método foi dividido para comportar um
delineamento experimental de blocos
casualizados, com trés repeticdes, onde se
estudaram os seguintes tipos de pastagens: BQ =
braquiardo (Brachiaria brizantha cv. Marandu) +
quicuio-da-amazonia (Brachiaria humidicola, com
trés repeticbes (uma em cada bloco); e BQA =
braquiardo + quicuio-da-amazonia + arachis
(Arachis pintoi cv. Amarillo), com seis repeticdes
(duas em cada bloco). O tamanho da parcela foi
de 2.650m?. O capim braquiarao foi semeado com
plantadeira manual no espagamento 0,50 m x
0,50 m. O capim quicuio foi plantado por mudas
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espacadas de 1,0 mx 1,0 m. O arachis foi semeado
no espacamento de 0,50 m x 0,50 m, em faixas
de 4 m de largura, distanciadas de 8 m e
previamente demarcadas ao longo das parcelas.
Durante o plantio, houve adubagéo de 60 kg ha*
de P,O, na forma de superfosfato simples.

Onze meses apds o plantio, em cada método
de preparo de area (talhdo), trés grupos de dois
novilhos mestigos euro-zebu, de 24 meses e peso
inicial médio de 260 kg, pastejaram as parcelas
experimentais; um grupo, as trés repeticdes da
pastagem BQ e dois grupos, as seis repeti¢des da
pastagem BQA, num sistema de pastejo
rotacionado, com 18 dias de ocupacéo e 36 dias
de descanso, perfazendo um ciclo de pastejo de

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A massa do braquiardo, do total
(braquiardo + quicuio + arachis), do material
morto e do total geral foi maior (P<0,05) no
método de corte-e-trituragdo, enquanto a massa
do quicuio e da juquira foi superior (P<0,05) no
método de corte-e-queima (Tabela 1).
Possivelmente, o braquiardo foi a forrageira que
mais se beneficiou do melhoramento da
qualidade e umidade do solo proporcionado
pela trituracdo da capoeira. Isso também refletiu

54 dias. As taxas de lotagdo variaram de 1,2 a 2,2
Unidade Animal (400 kg de peso vivo) por hectare.
No primeiro periodo de pastejo, a cada 36 dias,
efetuou-se uma avaliagéo nas parcelas (piquetes)
antes da entrada dos animais. Nos periodos de
pastejo seguintes, foram realizadas duas
avaliagOes, uma na época chuvosa e outra na seca.
Foram avaliadas areas amostrais de 0,5 m?,
distribuidas ao acaso, seis nas parcelas da
pastagem BQ e 12 nas da BQA. Neste caso seis no
estande das gramineas e seis no da leguminosa.
Em cada area amostral o material vegetal foi
cortado a 5 cm do solo e pesado. A significancia
dos fatores estudados foi avaliada pelo teste F e
as médias comparadas pelo teste de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade.

na massa do total do material morto e do total
geral. A maior massa do quicuio e da juquira no
método de corte-e-queima confirma seu melhor
desempenho quando o fogo é utilizado no
preparo da &rea. Do ponto de vista da
sustentabilidade, 0 maior crescimento de juquira
pode aumentar a sua competitividade com
espécies forrageiras, como o braquiardo,
acelerando os processos de degradacéo (VEIGA,
2006).

Tabela 1- Massa dos componentes forrageiros da pastagem por método de preparo de area. Igarapé-Acu, PAL,

Método Braquiardo  Quicuio Arachis Total Material morto Juquira Total geral
----------------- kg de MVS" ha! —=--—--==mrmmmmmeev -mmmmmmmeeeo- kg de MS ha! -----mmmeeeeee-
Corte-e-queima 1.303b 243a 152a 1.617b 785b 558a 2.960b
Corte-e-trituragéo 1.804a 74b 185a 1.969a 900a 378b 3.246a

Fonte: dados da pesquisa.

Notas: (1) Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05); n =90, e

(*) MVS = Matéria verde seca.
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Na Tabela 2, observa-se que a massa do
braquiardo, do total (braquiardo + quicuio +
arachis), do material morto e do total geral diminuiu
(P< 0,05) na presenca da leguminosa. 1sso

possivelmente se deu em virtude da reducéo de area
das gramineas cujo crescimento sempre suplanta o
das leguminosas, por forca das diferencas
fotossintéticas desses dois grupos de plantas.

Tabela 2 - Massa dos componentes forrageiros e de juquira, por tipo de pastagem. Igarapé-Acu, PAL,

Pastagem  Braquiardo  Quicuio  Arachis Total Material morto Juquira Total geral
--------------- kg de MVS ha! -----mmmmmmmmmmeaev mmmemmmeeeeeee- K dE MS hat -omeeeeeee-
BQ 2.002a 152 a - 2154 a 1.062 a 418 a 3.634a
BQA 1.330b 162 a 169 1.612b 732b 493 a 2.838b

Fonte: dados da pesquisa.

Notas: (1) Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

Os teores de proteina bruta e fosforo e a
digestibilidade da matéria seca foram maiores
(P<0,05) no método de corte-e-trituragédo
(Tabela 3). Esses aumentos foram resultados do

aproveitamento, pela pastagem, da liberac¢éo de
nutrientes oriundos dos residuos da capoeira,
ja comprovados em estudos com cultivos
agricolas (KATO et al., 2003).

Tabela 3 — Proteina bruta (PB), fosforo (P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg) e digestibilidade in vitroda
matéria seca (D/VMS) de pastagem, por método de preparo de area. Igarapé-Agu, PAL.

Método PB P K Ca Mg DIVMS

% - % -

Corte-e-queima 9,71b 0,14 b 1,82a 0,61a 0,36 a 53,81b
Corte-e-trituragado 10,59 a 0,15a 1,86 a 0,59 a 0,35a 55,54 a

Fonte: dados da pesquisa.

Notas: (1) Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

Em termos de ganho de peso total (por
animal e por area) nos trés periodos, ficou
evidente a vantagem do corte-e-trituracdo nos
dois primeiros anos de utilizacdo da pastagem.
No 3° ano, entretanto, o efeito dessa préatica foi
diluido a ponto de seus ganhos tenderem a ficar
abaixo dos do corte-e-queima (Gréfico 1).
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Em experimento de pastejo, as diferencas
decorrentes de fatores experimentais sdo mais
dificeis de serem demonstradas estatisticamente
no ganho de peso do que nas respostas qualitativas
da pastagem. Isso pode ser resultado da dificuldade
de se obter animais suficientemente homogéneos,
no que diz respeito a genética e ao historico
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(tratamento prévio) do animal e terem sido usadas
taxas de lotacdo consideradas altas em relacéo as
utilizadas na regido. Possivelmente, isso foi um fator

decisivo neste estudo, principalmente no ano de
pastejo 3, em que foram usados animais de
diferentes graus de sangue e origem.

kg/animal
©
o

Corte-e-queima

(5 Corte-e-trituragéo

[e2]
o
1

\

\ 1 »

o 38
1
/

Ano 1

Periodo experimental

Ano 2 Ano 3

Grafico 1 - Ganho de peso total de bovinos, por método de preparo de area em 3 periodos de pastejo.

4 CONCLUSOES

A vantagem do método de corte-e-
trituragdo da capoeira sobre o de corte-e-queima
foi, sobretudo, na reducdo do crescimento da
juquira, favorecendo o aumento da producéo de
massa de forragem. A pratica de corte-e-
trituragdo da capoeira, como alternativa ao corte-
e-queima, eleva o nivel nutricional da pastagem
possivelmente em virtude das melhores condi¢cdes
de fertilidade e umidade do solo proporcionadas
pelos residuos da capoeira. Melhoria da
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qualidade da pastagem também foi
proporcionada pela introdugdo da leguminosa
arachis na pastagem.

Em termos de ganho de peso por animal, a
vantagem do corte-e-trituragdo foi até o segundo
ano de utilizacdo da pastagem. Mas o potencial
de adogéo da pratica de corte-e-trituragdo nos
sistemas de producdo animal da regido vai
depender de uma criteriosa avaliagéo econdmica.
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Tabela 2 - Analises das medias de matéria organica (MO %) a entrada e saida dos sistemas silvipastoris

avaliados, durante trés ciclos de pastejo.

Determinagdo das médias de matéria orgénica por ciclo (em %)

Ciclos de Quicuio Mombagca Quicuio Mombaga
Pastejo Entrada Entrada Saida Saida
Ciclo 1 91,35+1,33 91,95+1,01 92,28+2,60 93,05+0,61
Ciclo 2 93,58+1,15 92,96+0,29 94,65+1,20 92,77+2,77
Ciclo 3 93,23+2,23 90,47+0,88 92,99+0,62 90,86+1,59

Fonte: dados da pesquisa.
Nota: (P>0,05)

Os valores de proteina bruta dos capins nos
dois sistemas estiveram entre 6,23 e 9,47%. No
segundo ciclo de pastejo, foi observada diferenca
significativa nos niveis protéicos das forragens,
no momento de entrada dos animais no piquete
(6,23+0,15% versus 9,47+0,49%; P<0,05), com
maior nivel de proteina observado no capim

mombaga, conforme demonstrado na Tabela 3. Os
valores encontrados estéo de acordo com os dados
obtidos por Silva et al. (2005), que observaram
uma média de 7% para Brachiaria humidicola.
Contudo, os dados obtidos sdo inferiores aos de
Costa et al. (2004), que reportaram valores entre
10 e 12% de proteina para o capim mombaga.

Tabela 3 - Analises das médias de proteina bruta (PB %) a entrada e saida dos sistemas silvipastoris avaliados,

durante trés ciclos de pastejo.

Determinagao das médias de proteina bruta por ciclo (em %)

Ciclos de Quicuio Mombaga Quicuio Mombaga
Pastejo Entrada Entrada Saida Saida
Ciclo 1 7,33+1,31 7,90+2,16 6,70+0,79 7,70+1,57
Ciclo 2 6,23+0,152 9,47+0,49° 7,70+1,35 6,23+0,49
Ciclo 3 6,70£0,70 8,13+0,72 7,50+0,44 7,7740,58

Fonte: dados da pesquisa.

Nota: Letras sobrescritas diferem pelo teste de Tukey (a # b P<0,05).

N&o houve diferenca estatistica significativa
nos niveis de fibra em detergente neutro nas
forragens dos sistemas, tanto na entrada como
na saida dos animais em cada piquete. Os dados
obtidos da fibra em detergente acido (FDA)
mostraram uma diferenca significativa no primeiro
ciclo de pastejo, com maiores valores para o
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Sistema Mombaca a saida dos animais (P<0,05),
tal como o expressa a Tabela 4. Os valores
observados sao superiores aos de Silva et al.
(2005), que encontraram maximo de 46,67% em
pastagens de quicuio em recuperacao. Ja Freitas
et al. (2007) encontraram valor médio de 46,8%
ao avaliar capim mombaga.
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Tabela 4 - Andlises das médias de fibra em detergente &cido (FDA %) a entrada e saida dos sistemas silvipastoris

avaliados, durante trés ciclos de pastejo.

Determinagdo das médias de fibra em detergente acido por ciclo (em %)

Ciclos de Quicuio Mombaga Quicuio Mombaga
Pastejo Entrada Entrada Saida Saida
Ciclo 1 51,98+0,12 51,63+3,24 50,97+2,432 58,77+1,89°b
Ciclo 2 53,12+4,74 60,40+4,19 53,08+11,7 54,00+11,3
Ciclo 3 52,90+1,71 53,18+1,73 53,0045,45 54,79+3,40

Fonte: dados da pesquisa.

Nota: Letras sobrescritas diferem pelo teste de Tukey (a # b P<0,05).

A lignina variou entre 2,76 e 3,27%, mas
n&o houve diferenca estatistica significativa entre
0s sistemas. Ao comparar estes dados com 0s
resultados obtidos em Ronddnia por Costa et al.
(2004), observou-se que esses autores obtiveram
2,0% a 3,5% de lignina em mombaca, dados
similares aos obtidos nesta pesquisa.

Quanto a disponibilidade da forragem,
houve diferenca significativa (P<0,05), sendo que

0 sistema com forragem de Panicum maximum
mostrou-se superior ao sistema composto de
Brachiaria humidicola, conforme demonstrado
Tabela 5. No ciclo 1, a disponibilidade de 6,68
ton MS/ha do Sistema Quicuio foi inferior a do
Sistema Mombaca, que apresentou 10,41 ton MS/
ha. Esses eventos se repetiram nos outros ciclos
de pastejo, sendo que no terceiro ciclo a
disponibilidade de capim mombagca era 2,25
vezes superior ao do capim quicuio.

Tabela 5 - Disponibilidade média de forragem por ciclo de rotacéo, em diferentes sistemas silvipastoris destinados
os bovinos de corte, durante trés ciclos de pastejo.

Disponibilidade da Forragem (ton. MS/ha)*

Sistemas
Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3
Quicuio 6,68+0,562 7,66+0,402b 5,35+1,492
Mombacga 10,41+0,37bde 12,11+1,44cef 12,05+1,914f

Fonte: dados da pesquisa.

Nota: (*) Médias seguidas de letras sobrescritas distintas, nas linhas e colunas, diferem significativamente entre si. (Teste

de Tukey: P<0,05).

O peso médio dos animais a entrada do
experimento demonstra que 0s grupos eram
homogéneos, sendo que o diferencial entre as
médias ndo era estatisticamente significativo,
como se observa naTabela 6. A diferenga entre 0s

Amazoénia: Ci. & Desenv., Belém, v. 4, n. 8, jan./jun. 2009.

grupos experimentais na entrada do primeiro ciclo
era de apenas 0,84 kg. Ao final do primeiro ciclo,
0s animais do Sistema Quicuio apresentaram um
peso maior que o do Sistema Mombaga, mas sem
diferenca estatistica significativa. Nos dois ciclos

57



